
� � � � � � �
����������	
������


��	�
���
�
������������
���
�������������
����

�������������������������������� �����������
�����!"

�� ������	


#������
������������
	�����
���
�
���
����$���
�����%

&'�����(��)����)*

�������������
����������������������

+����)����,(�����������������)�����������������������������	�����
����
�����
���������
�����-����������������������
���
���
�.���
����/�0��)
�! �	������
�������������������)������������ 1�����
�����.����������	�
����2���
��(	��	�
������
���������	(���������
������� ���	(��� 3453�� ��%��� ������� 
���
�
����,�� ����� ���	(��
346 ��%�7��(���
����������� �����8�������2������(�	�������)����
����!�����
����	������������������(�(���!�
�34�����9
���,���:�
��
��������� �����
�������������(����(�����
�;%�<����
�	�)�
����

�������2��������
���������
�(����
���3=��������!�
�(��������,��

,���)������������ (�� ���������)
�! ���
����2��������%�7��!(	
����)�������������!�
������
�������
���
���	���� ���������(���
��,����
�� ����,����2�>����
��!���������������������	�������
��! ����
��(��%�>��(�8����?��������!����
�(���������,����2��
���������%��� 
����� (����
)����(���
�����8(����!�������������
�����!�����(���	����!�������=��������!%�+�����������������&����
 ����������������!�������2�*���������!�
���
������������������(�
��,����������	-�3=� �������!� 
�(��������,��&
���*�1�
� ,������
��������� ��6?� �������!� 
�(��� &

���*�1�
������������������!%
����(��
�����(����!�&����������*������
��������� �����,�����
(�� ���) �� ����
�8��	� ��� ��� ����� ���
�
���� ���� 
���!�� 
��
��@��������������%�����
���������
���
���
��������) �,����� �
���������	�)�������
���8�(�����345�������������������	���� ���
��
�������������3?A%

3?A�B����������(����������� �����!�������������������!���������!���
����,�-
�����
��������0�� �����	�,������	���������!%�1�0%-�>�:�	��6444%



6CC

7��������������)��
�������
�������������������
���
�
����	
&���������	������*%�$������
�(���������������'��) �,��
���
�
��� ��� �����������)��� 34����(� ���%�7������ .���� ����������

������� ��� ��������!� ����
��!�$����
����!���(%�+�,(�� 
� .��!

�������!� �����3�0��	2���(��� ����
����
�
��)�D�4����������
������������>�����1�6D����������E���1�3�6����������0������1
64 ���	
�������>����(��1�����������44����%
����
��������
���34�0������� �,��$����
����,����(��
������

�����!� ��
�� ���	� ���2���� ������
���	����
�
��,�� 
�����
��1
��!����)��,��
�(���(���,����
�,��,��������������,��
������8��
��
�����(�8�������������%�������(����F�
��	���
������	����2����:���
����
���	�,�������%�#� ���������������������	��
���	�����
���
���
G�
���	%�����
�����������)����0��	2�
�
�������������������������
2����:������
���	��
��(����
�,����
����,����������!������
��� �
�����
�����
�������
��(��	����(�����,������	��	�������.��������
��H����.��!����,������!����(��
������8���
��(������)�,���������
��	������������������(�������� ��>���2�%�I�����
�����>����
��!
�������������
������	��
���	�����
����2��B8�	%�$�����(����B8�	
�����
�
����	�:������
�����J����������������	���)��,�������
���
��,������%�7�
�������������
����2��B8�	�����J�����
������8������
���! ���:��������������
������	����2���������,�
����!�.
��8�
2��%������
������	2����������������(���	������������:�������
����	��� ���� ���
�
��!� �����
%� �� ������� ������ ��������8��	

�(��������
������)�������������(�	���)������:���������	���,���	
�������(���
����
��	������:����J����%�K�������2������
�� ����	
�����2��I��	��	%���#�	�����������	�����
������
���(	������� ��
����)���
��������
��
�
��)�����������%��������(��!�(���(��������
�	���	
�	8��	����������8���%����3�������	�$����
����,����(����
J�������	
�	���	�
���
��%���	���
�����	�����9���)�����	;�������	

���
�
���
����������	������������!�
����������
��
� ����)���,����

�������2�
�����2������������������(��������������$����
�����
,����(�%�����
�������	������
����	�.����� �!�2�
�����2���(����	
����������(��!�$����
����!�>����(�%
+���
������������
�����
��������������%�+����)��������(����

���
�	����)��������)�������
�	�
����������!�����
����
�8����	
�
����8�
���!�
���
���%�#�
������J����%

�������
��������
�

����	�����������������)��
�������
�	����J�����(������
������,��
���	����(�	���	
����	�
���
���%�I(������������&���,����	���*

>�������&��	*



�44
�������%�E���
�������������	

����
��)���
��%�$�,(���������������������
�	�
�����!������������
����
��������	�
�����������������
�
���	�
���!����������������
��(���	�������
��)�	�������	������������
�!-�(������������������
(�������(������
���%�0��(��.����������������
�!����
��,(������

�(���	�
����	�,���)��
������
�(���������(����������(����������
	�%�E������������)�.��,�����	������
��������������
�(��)��! ��
��(�����������	�)�	�.������	��	%
����������������
�	��������(�������
��)��������
�	���������

�������	���
�8��������
�
���8�������
�(����!��������%�9L���
�	�
������������	���
�8�� ������
�
���8�������� ����8
�8�� 
������
����)����������
�
���	����(�������
��)��������8����%;�I
�
�(���

���������!�����������������
�	�	
�	8��	�(����������%
I���(����������)�������(���������
�	%�L���
�����(����
����)

������(�����(�	���������������������
���.��,������
�	�����)�

(����!���������������������
�
��)���������,���������
�������������

���	���
�������!%�9I������
���������(���,������
�	����)������

����������8���%;���	����������(���������
���	
�	���	�(�������
�����������
�	����(��������������
�����(���������(����%�������
����������
�	���,������	�)�	������������������)��(���(���������
����
���(��,���1�����)�
�������������.������(���������	�)�	%�#�
��������
�!(���������(����������(���������
�! 1�����)�
�������
������������
�������!%�>��(�
����)����������(���������
�	�	
�
�	8��	����(��)���(����������%

7�	�����.�������������%�M������������������8����������	��%�7���)
�������)��	� ������������ (�	� (����,�� 
�(�� �������!� �����
�	��
64 N>% 7��(��������(������
����������	�������)������
�
�8��	���������
������������34 N>�(���4 N>���,���������������������������4 N>���
� �
=4 N>% L�����
���
�����������������������!�������64 N>�±�3 N>%�K��
����
�	���(��������
����(����������%�'�������,�������
��)������,�����
	���� (�	� ���
���	� �������!%�#�� ���� ��� 	
�	8��	� ������(�����%�0�
�������������)� .��� ����
�	�� �����,�� ��� ���
� (�������� �����������
������������!��1�����
�	�����������������,����	����������
������(��
���������%�0��		� ������������!�����������������
�!��� ��� ,����2�
���,����	����� ����
�!� 934 N>�÷� �4 N>;H� ����
�	� ������� �����,����	��
�������������������(���(����������%�+�����(���(���������������������
��(�!(��������(��)�������
���	��4 N>���=4 N>% $������)������
�!(��
��� .��� ���(���������)� �������!� ������� ��
�������!� �� ���� ��,�����%
L���
�	�4 N>�≤���≤�=4 N>�	
�	8��	�������(������(�	�(����,��
�(������
����!%

0�������������� ����
�	�� �
	������� �� ���������������
���������
���������� ���� ������������ ������8��!� ���(�%�7������ .��,��� �����
��
�����������
��&��!����)���*����������
�� ����������������� 
��	8�



�43

��������(�	���)����)���,������
%�L���
�	�� �
	���������.�������������
������������	
�	8��	�(����������%�0�����������	�)��������)����,�(�
���� �� .��� ������ � ��� �������	� ��������� 
� �������%� �� ��
���
�� �������

��)������������������8%�I(�����������
�!�������
�
���	���������)�
��,�� ���
���	� �������!� 	
�	���	� ����
��� �����
��,�� �
���%���	� .��,�
������(����������
��)�������
����������������������%�>�.��!�2��)8
������ �����)��
��)� ����� �������� ����� ������
��8�������� 9�� ������!
��������������!���������)��!�������
�����;%�M������2�	���,���������,�

�����������
�(�������������8�����
�!�
��������������������.���������
��
����������������	�������
������������!%�7�.���������
������������
����
����)�(����������%�<������) ���
��	���������
�����������������
����H��,���������(����)����(���
�������������������������
����!�������
�������(����)��
����!�������������)�����������1�
���.���������
����
�����
��	����������
�	�
����������%����8��!���������������
��������
����
�� ������ ���������
�� ��������
������ (�	�������� �� ����
����
���
�����������
�� ��
�� �������������
������ (���������� ����
�!�� �����
���������
�������	
�	8��	�������(������(�	������%

I��
���������
����2���!����������������(���������
�!%�<����
������!��!��������(�������������
�����	���	������)�
�(����!����
��������
�������%�7�.����������
�����	���	����)���
���)��������
��,����������������(���������
�!�����.��,����(������
���(�	����
����
�
���	������%�O���)�
���������������������
�
��)�
������
���)���
��������
������,(��
���!�����������	�
��)�������������(��
��������
�!%�K����������������������������������(�������(�����
��
��������
�!%�#���(�������
���
�����!������������	
�	���	�����
����8�����
�������
�	�1�(��������������	����
���������������	��
�	����������������(�������(������
��������
�!%
7�����.�������(
������)��������
���!�
������	�
��
)����� �!

J����%�#���������
���������������
����
��������������
���
���

����������!%�E���
������)����(���������,�
����!�.
��82��%�7�
�
�����,��������������
�	��������
�
���	�����������
	������������
���)��������
������2����
��%�7�.����� ����
�	� ������
�
���	

���
�������J�����9�����
������
����������!;�����(��	8��	�����
��
	���������
�
���	������%�7��
���
�����
�� ���������
)��(����
��
�� ���������(�������������1�
�(����,����(��!�������������
����!������(������
���
��%��������(�8����,��
����������(���
���
�������)� ������
�
���	������:����������� ��� �(��)�� ������)��
������������������������
������
����������!������,�
��	���������
��(�����(������
��)�9���������(���������2���)�����,�
����;�������
�������������������������������(�������������%
B���(	������,���
����������������
� �����������
���(��)��
��


��� ����
�	����J����� 	
�	8��	� (������������ ���	���� 
���������

>�������&��	*



�46
�������%�E���
�������������	

������(���� (�	������%� 9#��������� ����
������������ (���,� ��
����	���
����������
�
���8����������J�����
�2���������.��������

������	
�	���	������
����������(�����(�	������%;�$�������������

�	����J�����������(����(�	��������
�����������,���������)��
���
�
��)�	��.
��82������
��)����
����2�����2�
�����
����������
	
����8�
�� ���:����������
���
���/
7���(��
��,��������(��������������
��!�.���,���������������

�� �
���%� ����
���� ������� (������ ���)� ����!�� 
����� ������
��)
������(���!�������������!����������J����%���	�.��,���������
(������ �������)�	� ��� ����(�������� ������	���� ���>���2��� ��
��� ������������������� ����(�������
����(�������������
����!
&����������*�9����.���:���;%���	�>����
��!���������.���:���
�����������	�������������4�P��% �%�(��3����% � %��������(�	������
������(���������:���%�B�������:���������������,�������!�,���
������!�	
�	���	�����
������������	����������������!����������
��(�� �������� (� �����
��� ��,������%�$����� ��,��� �����:���
��(����������������
�������)�J���������������,������)����(�	
��������)���:������
�����
�!%�E������(�����)�(������
�������
��8������:����������������������(���������)���� ����������
����
	�����������) ��4�A�������J����%�>�(��,�!����������������� ���
���) �!������� ������	���	������,����	���	�(�	�������
�(���(�
���,����
�	������:�����(���������������������) �,����������	�����
�	�����������
���	������,�(��!�(�	�
���
���%�>
������	��
�������
(��)��	�������������������������!����������)�
���
���������
�	��
6�A�������J�����9����������������	������3�=�g;%�B��������
����
�������������)�
������	���������������������������������������
��(��,���:������%�0�������(���������
��
��)�	����.��!���������%
I�����(�����������(����)��	(����
����
3?=%���������(
������)�

�������
�	��������(�����(�	���������
	��������������������
���
������������������������������,��
������
�!��
����������������
���������8���������������������������%
0����������
��)�
�����-�������������������
����)������
�����

J������������
���	����������������(�������(������
��������
�!
(�	�
�������
���	������/�7�
������������������J��������8������
���������(�����������������������
�	/�7���	�)���
����)����������

3?=�>�%����������-����	����� ����������
���� ��O���)�
����������!%�1�0%-
B�(�
���#�>>>M��3C=?H��������� J
��(�����8(�%�1�0%-�B���3C?6H��
�����7������
(�	��8(�!%�1�0%-�#������3CPAH��
����� �������!��"�7������������
����������!%�1
0%-�0����3CD�H����
�������� �� ��������	������)�������%�1�0%-�#������3CDPH��
	
#
��$�%�7������������
�>����
��!��������%�1�0%-�0����3CDD%



�4�

3??���	������������������(��,����
��(�.�����
�������)����������
�����	�)�	%
I������������
������(����,�(����������������������(��,����
��(�����(�8��������
�����������������������
��������>����
��!��������%����
	�����.������!
��������
������
�8��	����(���
����	���:������
���������������������%�7��
�(����������
����
�8��(
������������2�����������������
�(	����:������
���8�(
�������������
��
�����������������%

(��!� 
�������������������(��)� �������������� 9.��� ������(����
����(�����	�������������������������,������2���;-�
�>����
��!
��������������	�������)���������H�������������������������
���
������	�������>���2����(��������������(����
����(����.���:�������
.��!��������������(�8��	�������(���������
�	�(�	�
�������
���	
�����%�<�������J���	�����(����)�
���.���:���������)������!�����
�����
�������%�>�������������(��������������,�����)�	�������,(�

������������(�8��!�
�����-�
�&����������*��
������,�
��	����,�
���������
��)�	��������������!����������
�����������
����)�����

����������������
 �	�
�&����������*������������������(��(	��8
�����/�I�
������.����
���������������)�(
�	��!%�0��������(�����
���)��
������������������
�!������
��(��������,����	�����������
	���)��
����(����
�
�����)�
���	�����)�����,����
��(���	%�+�������
,������������8�%�#��������������(��)����
�%�0����������������(�
���
�	�����������2����:������
���	�������%�#������8
�����
����

����� ��������������!� .��,�����2������ ��� ��(������������	������
>���2��9
����(�����.���:���;�:������8��	����������������!���(�
�
���
��	8��!� ����
�	���������(�����(�	������%���()� ������
���
����(������	���
�������)����(�������!��������������������	����
���>���2�3??%�<����.�����������
�������
��������J�����������(����
����
�!����(���
�	���	�
������������
�����������	����%�I(����
����������,����������������(����)������������	�������
�	������J���
����
�	
�	8��	����������)���������	���)��
�%
M��������������������������
����������
�	�
������!������:��

��%�+����
��������	���������:��������(��	���	���
������������
����
����:������
-������������
��,������
���	�����������)��	
����������)� 9��)��(�;� J����� �� ������������ �����!� �����:���%
7�������(�������� ��
������� .����:������
� (����,����	� ������

����	�������)����)������:���-�����(�����	����
��!���
��������
J��������(��,�(�
�	������������������:�����������	������	���!%
>������������.������(�����������(�
�	�)%�����
�!�������
�!�����
��(����������	����������
����	���������,�����8�����	���������
����
���������������������������������((����
�8��	�
���(�����
���(����%

>�������&��	*



�4A
�������%�E���
�������������	

���%�6%3%�����
�(���������
���(�����
��(�,��
��!������(�
����)�����
�������
�	���	�����
�	���!������	(����!������������,�(��	�
�����
���
(�� 
� ��
������������(�
� ���� �������	� ������)��!H� ������ ��� �����������
������ ���� �
�������)�� ��������������
���������� ��(��������8��	�������
	�����%�7������������������� ������,�����8��!�	� �������� 	
�	���	
��
�	�������%��� ������������
��!�.�����������,�����
����������
�	�
���	������(��
�����������������������% (%�7���2���(�!��
�	���(�����
����������	����������������������(��� ��,������(��)����-���,(������
���������
�����������������	��������(����,�����(��������2���)��������
��!��
�� ����8
���� ����� �� ����(��)��	��� ���� ���������� �������)H� ��(
(�!��
���������������,���������,��
��(����������������
����������
��
�������(��������(�����)�	������������)����������
� ������(����!�����
(������������,�����8���������!��
��
��8
���������������(��)��	��� ��
��� 
��
)� ��
������ �������)%� ����������� ������ �����)��8��	� 2������
������� ��,��	����� (�	� ��,�����
��� ��������� 
������	� 
���%� $�,(�
�������)� 
������	� 
����������� ������,��	����� �����(	��	� �� 
��8
�8�
���������������!��
�H���,(���������)���(����(��������
�����,�����
�	�
 ��������(�8��������������������!��
��
���8
����	%�K���������!�.��
����������:������������ ����(��	��� ��
��������)� ��@����� �� �
�������

������� ������
��
���� �����8�(��:��,��H� 
� �����)����� �
���
�!�������
��(�8��!����:���.���)��8���������	�
���(���������(�������������	���
�����������������!���
���������%�7����(������������������� 
� �����
�����������
�	���	���(����	���,�����
���1�.���
���
�
����!�,���%�7��
�
���
����� ��
���������� ���
��� ,����� ����������	�� ���� ����) ����
��� ��	���	%��� �����)����� �
���
�!�������� ��(�8��!���� ���
������ �����
���	�
� ��(���������(����%

���
����.�������������9
������������������������������,��
��������������);�������,�����
������������
�	���	����,�(��	����
����
����!�����2����)��!��������!��
	��-�������������,�������
��,���������������
�(�����������
����������
�
�����
��8
�8��	
��,�����8�����������������������
��
����8����,��������!����
���������������������
���8����((����
�	�������)���������	���
�������%�#��
���(����
������
��������	������:�������	
�	���	�����
����!�������2����)��!��������!��
	�)8%�#��.������������
�����
����
��,�����!�:���������������% 0����3?P%�+�������������
����
������J������������������
����)������(��	���	�����	�:��������-
�������������
��!�.���,�������������)��!�����������)8�9��)���
(�;�J�������������������������!������:���%�0���! ����������
�������(��,�(�
�!�������������
�(������
���
���8�������,�����
���
������������(��
��������
� ���8���)��(�%���.����
��
�8��
��

3?P�&�	�� ���7���������(��
�����������Q�7���������������������
���������
��!% 1�0%-�#������3CD?%�>% PA5D3%



�4=

��()�����
�(�������������8��������������� �% (%�>��(�
����)���
������
�
 ��)�����2����������(���	���(�����������)%������,�
���
��
� ��������������������,������0����������
�(������
���
���8
��(������	��,�������,��,������
�(	��,�������
������:�������.��

�(������
���
���8��������
�,��.::�����������(�
����)������(��)�
��! ������
� ���8������������%�7�(������������������
�8��
�	� ���������� �� ���������)��!� �������!� �
	�)8%� M�
��
����� ��
���!���������!
�
������������������((����
��)�	�����
���
�������
������,�����8�������������
%�7���������)����� �����!� ������
:��������������������(
����
����0���������,���	���	������
���
��
����:���������������������
���������������������	8��	����
�����
������������������
�����������%�+�������������������	�����
��
���A��������(�
��������J�����������	���	������	���
��������
�����������
����)8�(��34R%�������
�	�����������)��!��������!
�
	���.������������
��)�.::����
��,���������������'������,����
��
��%
$���!�:�������������������
��)�����8���,�����
��/�+����
���

��!��������
����
����)��!����������(��	���	������������������
��!������:���������������������
���������������
����,�������
�%
>��(�
����)������,�����	�����
����!������
�
������:�����������

�����2����������������
��)������������%�#������.���������
����
���:������������������	�)�	������
��)��������(�	���((������	
������������(�������(������!�����
����!������
%�����
������
��!� �����:���� J����� ����
����!� ������� ��((����
����	� �
��)
��
��%�0�����9���������!������%���
����;����
�(������(�8��!
���������
	�����!�����(����������������(��
������:���������
����
����)8%�>�
�������	����2�����2�	��������(�������
�	���63R%�<���
�����������������34R�����,�����������������
���������(�������
�����)��
�����
���
���
�������
������!�(��
�����%�90��(���������
�������������
���������
�����(�	�
���
�������8�����2�����,����
��	����J����%;�>�(��,�!���������������������2�����2�	���������
(�����
������6=R�����,���������(��������	����
����������(�(��(��%
7�����
�������!����2�����2���������	����
�����������,��	�������

�������)����
� ����3=R%����
)���������� ����������� ����)��� 

���������������
����)���(��������
����������������
�9���	���.��
�
��)�
����;������)���
�����1�����������((����
����	%���()�����
����(������	����
�������
�(���	�
������!������:����
����2����
:�������������
�
�(���	��������
���(��
������2����
�,�����	��(��
����	�� 
�
����
���	����% (%��������)��������(���3444����� ������
:����!��������(��������)8�����
�	���	%�$�����������������.���
����
�	��������	���	��,�����2�����2�	/�0���������
����
��
	����

>�������&��	*



�4?
�������%�E���
�������������	

.�����
���&�����
����	�������
����	�������)����)������!�������
:���������������������
�(���
������������(�����)*3?D%
���� ���������(���	���,�
��	������������)��!��������!��
	�

��������������������
��
��������:�����������%�7��������0���
,����������
�����������������)� 
�����	������)���,�����8��,�
���������%�I����������,������������
����!������
��������������
�����!������:���%�B����������,������
�����(��!������������
��
�����������
����,�������
���������������������(��,�!����������
��	��
�������
���������2�����
�������8��!����(�����
�����������,���
�
��������������(����(�	����(������	������(�	���)�������
� ���

��������
�������,���
����,�����8����������������J����%�#�����
����� ����������� �������� 
�(��� �� �
���
���8������������,�����
��
����������
����2������
��!������(�	���)�����������)��8��:��
��������%� '��,�(��	� .����� ����
���
�� �,���������� 
� �����:���
����������	��
���
�(�����������(���8%��������)�����
�������
��
��
���	������������
�������������������9���,�(��	�����) ���8�����
�����;�������������
���
���,�������,��,���%�+������������������
������������
��)������:�����������
��������
�����
����
���������
2��2��!�K% J8�������% B% �����(���,���
��8
��)����
�������������

����
�8����� ���	��� ,�(���:���� �� �����:����� ������������
&��
���
�����
��*�
��������������������:����J���������
� ��
�
����������(���(�!��
�
��)���,�����8��	�����2����)��	��������	
�
	�)%���
������0��,��������
����.��������������!�����������(��
�
��,��
����!�'�,����J����%
��	�
��8
����
����	������8������������������J�������% �%�
�����,��

��������������������
�(��������������	���������,�������(�����
���
��(���
�����
�%���
�������������
������8������,�,������!����

�!���,�������
����� �!�
������)�����A����(�����.
��82������J���
��%�7�(����� �8�������
������,����������	� ��������	� ��������)
(����)������
��
��������������������
�
�����������)��������
�	�(�	
���������	���
�������
�(���	���������% �%�(�	���������
����!�����
��(�	���)�����%�������
�����,����������J������
��8
�	�
���
����
	
�	8��	�
���)8�.��!�������!���
�!��������%���	�������
�
�������
����!��
��(�����(�	�(�����	������(�������,����	���!�(�	���������
���%�#������������������,�
��������)�.����>
�����,�����/�0����
�
�������
����������)�����	�������
����
��(����
������.������	���
����������������)����(������.
��82�������������,�
����!�������
��	�������(�����������(��)�������,����������������������	2�	��%
&7�.���������������������
�������������(�����1�����8
����0����� 1

3?D�&�	�����S��%����������%�PD%



�4P

����������������)�����������
����� �����@����������
�����������
���)��������������:�����������������������J���8���
��*3?C%�+�
���)� ,�
��	�����������(�����������������(�������)��
����������
��	����������������
�������������
�����
��������
�������������
�����S�
�����2�	���1�>�������	���$������%�<���� .��� ����� ��

���
���������������J�������������������������
�(��������.����7���
�����%�������
��������
���
����
����������!/

�����	
������
�������������
�
�
����

#�����
�!�
�,�	(�������	��
�����������	�(���������)���
�� ����
��������
������� ����������
�
���8%�#���������!�(����(����,���
��
����(��!����������
���������&���
����*�������������	���������
��
��1�
���
��������8��!�	�������)����������/�$���
�������������
������
������������
�	�
����������!�(������(�������)��,��������
��

����%�#��(�	�
���
������������������(
����
����
����(�(��������
��,��:���
���������������(��������������
�	��������
�	��������(��
����(�	��,��
�������
���	����,�������%�>
	��������.�������
�	��
������
�������
���������������!�9����.���������������(�	��������
��!��������;�������������(��	8��	� ���������� 
��������������
���������������
�� �������������
�������(�	���������!�
�2����/
$�����	��
����������(����������)������������(���%

���
)����(���
���������� ����������8%�7��(���������
�����������
�����������������
��6�4����%���6%�#����
����������(�������
����������
(����,����!����)�:�����8,��
��������������,�8��	�������������
����%
��
��)��� ,����	� ���)� ����� ���,�� ����%�$������ ��������!�� ������
���
��!��
�����!%�>��(�		�������������	�
��	������(��P N>���8�	�3353P N>
9
������)� ������� ����
���� �������������8�� ��� .��� ������� ������;%
I
�
�(��������
�	���������
���������	���
�8���������������!�
������
�����%�#���������	
�	8��	�������(������(�	���������%�7����()�����
��
�����������)����) ���������) ���,������,������)���������
���������
8,����������
�������������������)%�$���������������)�����������
��
�����������	,���%���� ��!��������������)�����������
�� ��������
��
�� 
��� .��� ������ ��� �������	� ��������� �������!%� <���� ��� ���� ��,��
������)�����(����)�������(����������
��������1�
�����!����������
�	

� ���0���� �
	����� �� ��� ������
�
������� ��� 
����(���� ����� ��� ����
����)�� 
��� ,��
����� ������
������ 
����� ���0���� ������ ��� �
	����� �
:������ ��� ������
�
���	%�$�����	�� 
��� ��������� ����8
����� (�����
�(����)��������
����������� ���8����� �!���������!%

3?C�&�	�����S��%����������%�D4%

��������	�������������	��������



�4D
�������%�E���
�������������	

��!��
����)����)�� �(������ ��������)����!%���3C=D ,%� ��
�����!
�����:������% 0% B(��������������	�����
�	�
����������!��������

������(�8��!�
�����-�&��
��������8(����	������
���)���������!
���(���
�	�������!���� ��	8��8�	���������,��������������	������
�
��(���������8�����	�
����,��������������������(��!�����������
����������/�#��)�	������ ��)�.����
����������(	��������,��:����
�� �,��������
�
���	/*3P4%�#������
�����
�(����,�����������������
 �����
�
�(���
�������
����
���������8(����!���������������
���
��!���������!�	
�	8��	��������������(�	���������!�$����
����!
>��������������)�������9(�
��)��������(����!�
�
�(T;�������
��
���	��������(����(�	������%�B��������
�����$����
����	�>������
����������)���������!���� �������
��!�������������
��8
����
����	
���������������8����	�
����,��
��(�������
�	8�����
��(����������
����������������������
����
�8��������������������
����,�����
���%�7��
���.����
��(������������9&,��������*;�(������
��(��)�

��� ��	8��8�	� �������������� 
�����,�����,�� 9&����,��������*;�
�
�!��
��������!����(������� �!�0���,���������������
�8��	����
�	��
����������������,�
���������(��	��%�+�����)���������	�$���
��
����	�>�������(����������(��)����������������(�����
������
�
�!��
����������������� �!�0���,��������%
K��������	���)��
�� ���
��	��� ���	�)�� ��
���� �� ����� ����
�

����������)����
��������8(����	���������	�����(��������
������

� ���
�!��
���%�>�,�������% 0% B(������.�����@	��	���	������
��
�������8(������
�(������������
��)��8�������)�9
������,�
��	�
�������
��!;���������!��������
�������!�������
���������8��!�.��
��������8�
���
���9����8(����);���
�������!�����(�
����)��������
����
����)�����
�	��������(�����(�	��,�������%��% �% J��)����

�:��������
���.�������������
�
�(�����(�8��,���:������-�&0�
	
�	���	��
�(����	������2����
�����(������,���������������
��
���2�����(��,�,��������������8�������
�(�����!*3P3%���.��!��
	��
��������
���������������������������������������(������:�����
��
�����,����	���
�8����
�������
���8������
���8������H�
���

���	����� ��������� �����	� �������� ��� 
�����������
��������
����������
�	������������(�������������)���
�������!%

3P4��������� &� I���
����
���������8(����!����������
����!���������!����
�������������
�!��
����������!������
����!���������QQ�B�
����	������:���
���
��,��������$��%�>>M��3C=D%�+% P%�>% �C5=AH���%��%��C%

3P3�(��)���
���� *�#���������:�����:���������������
�������!��������,��
�����������������!�:������Q����������������
���������������
����������%�1�0%-
#������3CP4%�>% �C=5A44H���%��%��C?%



�4C

���)��! ������
�����.�����(�!����
������������
��)����������
,������8��
	�)����(��:��(�������)������
�!��
������������!�

2�����������
����
���!�������9��
���
���;%�#�����(�����)�����!
�
	���	����������
�������$% K% S�����
���!%�&+�����������������!
����������1�����������1�������������)�����*��������)���
���
��

������������
�
�����������
�!������������������������3P6%�������
����B(�������J��)����
��.����(�	�������������������������������
������
��������(��������%�M�
)� ���������8(����������������

������ �
�!��
�����������!�� �� �����������	� �
	�)� ���������)� �
����8(����!�����������������!%���(��)��! ���.����
	�)����������
�����������������������8(�����������������������
�������
�!��
�
��������!�
�2��������������)����������8(����!�
����%�B�9
�������
������ 
����T;�� ��������)��1���� ���)��� ���������
������ �
�!��
�
��������!�������"���������� ����"�#�!�
����$��������������
����)��,������� ������ �
	����� ������
���� 
����������!��������

���
���%
M����������
��
�������������
�������
�!��
����������!%�I(���

���
����! ������������
�������
�!��
�	
�	���	����(�		���������)

�����
��
����������!%�$������
�(����
����(�(���!�,��
������(�		
��������)���������������
����!����.�������(�����@	�������
�������
��:�	2�����!���(������������!%��8���������(���������
���
�
��#
 ���
��
�������!��������,������)����
�%���!��
����)������������(�
�		���������)�
�����
�����,�����) �������
����!�����������	���
(�!��
���,��
���2��������1���������	���� ��	���	��
��)��������
����������!����������
���!������,����:������
��)�	�,��
���2�����
�
	���������������1�,�����������
��(���������������������������
(����(�	� 
�������
���	������%�>� (��,�!� ��������� ����� ���(�		
��������)����,�����) �������
����!�����������	����(�!��
���,���

���2����
��)�
���������� ������������������	���	������������
���
�	�����������!���������!�9(�����)����)�2�������� �����	������	;
�����
����	���� �������������,�����) ���
�����������	�(�	�
������
��
���	�������������������.
��82������(�����(���
���
���%�+����
���������
���������!���������!����(�		���������)�
�����
��(����
������)���������������
����!%�+�,(���������)���� �����	���(�����
����)�
���������
����������!����,����:������
��)�	��
��(��������

3P6�+�,- ��������� �� &$����
����	�:�����:�	*�$% K% S�����
���,������
���
�����	����
��	��������������QQ�+��(��
������(2�����(
�(2�����
����!�����
	����
������������������
��,�������(�	������
���8��(�!�$% K% S�����
���,�%�>��2�	
&$% K% S�����
���!���:�����:����������������
����	��������*%�1�0%-�BB<�+
�#�>>>M��3CDD%�>% A5A4H���%��%�C%

��������	�������������	��������



�34
�������%�E���
�������������	

����%���������
���	�(�����)����)����(������ �����	���(���(������
�
���(�	�
�������
���	���.
��82��������%
>������
����!���������)8��
	�������������	���������!�1�
���

��! ����
�!��
��������������������
����)�
���(����G��(������
������������
����.������������)������(�
���(�����
�����8(���
��!������������������
�,������
���	%�������������(������
�����-
������@	����)�.����
�!��
����������!/�0���������������������	�

�
�����.����
�!��
���������
����/�>% U����,����������
�������8�
(����8���������8���������@	����)�
��������
�����������������)

�����
�������) �!���
����)8���
��(�����������
����!%�#���������
.�������
����
	�������������
�
������������
����������!������
��������	������������
����	��
	�����������)8%�+�����)���������	
��������	���������(�����)8�(���������)����������!%
7���!(��������)�������!�:��(�������)��!��������������������

�����!����������������)�:���
����,������������
�%�7�
����:��
��
����������������
�����������/�7���(��
��,��
���
������������
�������������
�����.�����������������������
�
��)�
�����������
�
�(��,������(
�����������!%�7��(��������� ������
�8����������
�(�������������(
������������%�0����,�������.�����
� �����

��)�����
�!��
���������)�
�.���������������8(��)��������������
��������%��������������������.�����
������9���� �!���
�������
��	;��(�����������(
��������������
����,���������)�
�.�������
���%�#��
���
���������)�
�������������%�%�'����������	���������
���)�����(�������!�����(
������!%�#���������	��������,��(��,��

����������!%���()�����������
����,����������)����) ����������
������!%�7�
���������,(��:���
����������������
��������������
��������������	�������/�E�������
����)����.����
��������������
����� ���� 
�(������	8��	�:���
������ ������� �� ����������� ����
�������������������
�%

�� �� ��� ���������������� ����� 
�����(�!��
�	� (
��� .������
�����
���	(�
� ���
���� �������� ������2�����)��� �
�(����� ������	��	����(�
�����9������$�����;%�+�������������������	��������
�����(�!��
�	�(
��
�	,���8��������� 9������ 
�������,�� �	,�����	;%� ���������� (�	� ����
�������������)�
�
�(��F3 = b3/r

2;�b3 —���.::�2�����������2�����)����
������
��	��!���������
�(���	�
�����(�!��
�8�������	(�
�9��������;���
��(���� �� �����
���� ��� ���� 
���:������� ��������	� �� ������������ ����
�������
�%� $��� �
	���� ������ ��������� �
�(����
� �� ����������)8� ����
�������
�/�#���	�������)����	������������(�!��
�8��	����������!����
�	(�
�(����!���
�������������	����r�������	(������(�8��,������������(��
�	���	���������)8�����
�������!���% �%�
����������!�������(	����
����
�(���2�� ��
��������� 
� ��
��� ����8(���	%�I
�
�(���� 
��� .��� 
���
���



�33

3P��7�(�����!���.��!���������!�����������������)�	�
����,�-���	���������
����������
��(����������%�1�0%��6443%

3PA�K���������)���������
����!�
��������������
����!����������������
���!����
(������������������	�
��������(�	��
����
�!���������%

��
����������������������
�������!������(	�����������	(���(��������
�����
�������)� �:������(����� r.���	� ���������,�� �
���(�
�����������
��
�� �����()� �:���� ��
��� Aπ/2� ��.����� ����� ������2�����)��� r –2%� �
����������
��N���������!������()��:����������2�����)���r N–1. >��(��

����)�����������(���������2�����)���3/ r N–1: FN = bN/r N–1.

������� (
�����	� ������(� (�!��
���� ����!� ��������� 
�������
7% K���:������
�3C3P ,%�I�����������
�������N ≥ 4�
���(�
��(
������
���������
�8����������������!
�
���������3P�%�<���������������
�������������������������>���2��
�A������������������
��9�������

�����������
�����) �,��
�������������!;�������������
�����������
�������
�������(���
�����)�	�
����,�>���2���������!
�
�!����,�
�!
9����.������
����!;�������-�������������(������>���2���������!(��

��������
����)%�J��
����
����������������������
���������,�
�����
���������������������
3PA% �����(�
����)����
�������������������
��
�
��)�����)������������	�����������	��������
��%�$��������,��
������
������&����
��*�:�������������,������������
�
��)�
����
�������������
���
���&��������������
�*��
���
���
��,��:���
�����
�����������	�����������������,���
�����������������������������
��
�
��)�
�����������
��������
����������������!%�$������)������
��
��
���������������������������
��(������������)���
���
������
������(�	����������	�
�����������������������������������
���!
������!������(�%�#��
�	������)��
���.���������%
>�(��,�!��������������N = 1� 2 �����
�����(�!��
�	���(���� �

������	����� ��� ������(�����%�7�.����� ����8���� �������)� ��
���(��)����	(�����������������!���������	�����	����	�2������)���
,�� ������ ��� ���� ��� ����(���	� 
� ,������!� 9�������
��� ,������!;
�����2���)��!�	������
�������
��
)��,������(�����(����������)�����
����
������) �8�.���,�8%�>��(�
����)����
�����������������
�
���������
�
��������
���(��,��(
�����	��	,���8������������
��,�
9&�(��������*� ���� &(
�������*;� ������� �����,��� ��� ��������
(��)����2�����������2��%�����������������������
�
�����������
2�����
�������
���	��������(������2�����
�������������������(�	
�����%�+��)���
�����������������
��������
�������
����������
�����������	�������������������(�8��������������)8����������
�����
�
������.
��82��%

��������	�������������	��������



�36
�������%�E���
�������������	

7��	���������)����
���������
���
����������������-�
�(��,��
��������������������,������������
�
��)%�K�����������	�������)�
�����
���
�������������8���������������������
��������������(���
�
�	8��������!�������8����������������������8���������
%
>��(�8��!� �,�
������(�
��������� ���	�&
���
��5��������	*

�
	������:��(�������)�����:���
������������������%

��%��&���#������"�#�!�
����$�
��
����'

E������	�(�!��
����)���,����������������������
.���1���,����'�,����(��)���������/

�� 0��' ���

7����(����������)��,���������,��
����! ����
�!��
��
����
����)�
��!������ ����(��	8��	�:��(�������)�����:���
������� ������
	�����%�$���������(��
��,�������	��	-�������
����! ���.������
������� 
����2� ��������� ��!������ �� .��������-��������� ���� ���	(
.�������������:��(�������)����:���
���������������-������	��
��	� �	,�����	�G, �����	���	�7����� h� 9���� � V hQ6�����������)
�
������������	���	������,��
�����(�!��
�	�gw.�J��
���	�.��������
��������
��	�����
�������!����������(���2���������	%�#��	(���
����������)��8��	������������������������
�������:���
�����

�����(�!��
�!-

,��
���2�����,�
��

�

��−≈=
�

���

	
�

α H

�����,� �

�

�

��−≈=
�

��	 �



α H

.��������,�����,� �
�

��−≈=
�

�
�

�
α H

���)��,� �≈�α %

J��
���	��������������
�������.�����������%�#����
�������
������������/
���������&E������������*���
�����!���,��!���!������:����

G% U�!�����������������
��
��������
�����$����
������M�����
�
�������� �������� 
��� ������� �����(�%� <(����
����	� ���������
������8�����������	��� ��)�1�������(����:��(�������)����������
	����/�#���������)���������������
����
���������
�������������
�	������,�(���.��!���!���1����������(�����
�����%�>�
��������

2

2



�3�

�������,����������
������)�
�	�)�	����.�����������%�7���(��
��,�
���������(�����������
����)����
�����������������8����������
���
���	�� �������� ��
���������� ��� �����%�7�(��(�� ������!����
���)��
���	������� �����.��!�����������
����������
����
�
��
���
��!����2�(���������	��!�
�:�����-������������������8������

���	�������������������
���������������
��)���
��)�.������
��
��	�����������������������	��	�����.��������
�	�
����
����!����
�����%�K����������
����!���
�������������!���(��(������������)�
��� �� :��(�������)���� ������������ ���
��� �� ��
�� ����
�����(�����������)�����%
#���������)�����
���������������!�����������������,�������

����������.��������/�>���
����
�������������	�������������
���
���
�������������������8�����������%�#���������������	������
.�����������
�����������������������(�������������)�	������
��
���)��%�����
��(����
��T�B����
�����(����������������)����
����
�����	���!��	,�����	�G?�I
�
�(����(�	�(
���(������������������
�	�������	,�����	����(������%�I��
���
�����	,�����	���
�����.
��
�82�	���������!���.
��82�	���(��)����������������%�J��
�������
���	��	���.��������������	��	��
�
��������������������%�#����	�)�
������ ������	�� 
��� ����� ��������	� �����	���!� �	,�����	� ��(��
��
�������������
�!��
�����������	��	������,�%�#�������,�������
��
���
��������������!�
����������!����������
����)��!�
�����
2������������
��(��������(������������!��%�I�������)��
������
(������ ����8
����� ��
�� �������
����%�#����
����)���� 
�����
2���:���
������������������������(����
�(���������������������
��	�� �
�!��
� ��������� ����� �� �� ��(����)���� ��
���
�����
��������	���
�!��
���������!�
�2����%�7��
���.�����������	����
��
���
�����������8
�8��
���������)�������
�
���	�������
������
�����!%�M����������������)����������
%

#�
������&������ ���	����) ���
����*�����������
	��
������������
���������� �� ���������%�I(��� ��� ������ ���!� ����,�� ��(�� �
	��
���
�����	���8�U�������4� �� ��������� �����������%�I������	� 
���
���
�����	���!�U������3Q�4�����������������)�
������, ������	(���
����

����������
���3418 �%�M�����������������2�8�����������������������
8���� ������ ����������)-� � Qα	���

6� %�7�(���
�		� ���
����� ���������
���������(��)�	��
���.����������2�	�������	(���
���
������������
��
343D �%�+�������������������-

9�%3;.
1

2
0 cmH egα

≈ �

$�����(����:���
�����������	����/



�3A
�������%�E���
�������������	

��.����
������������
���������������	�
���
���������	���!�U������
������	� �������������� �
�!��
����������!� 
� 2����H� ����
��1���������
2�	�����������������%�$���
����.�����
����
���������������������(�
�
���
��	���	� ���)���������	(��� 
���
���%�B� 
������ (���� �������������
������� ��
��(������ �
���
�	� ��
�� ����������
��!� ��������� 
��(	���

� ��,�� ��������� 1� �(�
����)��%����������� 
�����-� 
��� .���� 
����� ����

�!������
��(�����������,�����������(������)��������
����/�I����
����
�	��(�	�
�� ���
�����������!��������������(����(����������)������%

��!��
����)���� 
���
���� 3Q�4�1� .���� ���� ����
������� ������
����

���	�
	��������������(��	�����
�������!�
���������������!%���
���
����
���	��	�����
��
�
���������9�%3;���������(��������������
��������,�������
���	� �
��(������(��	���
���	� ts������� �
��(����� ,��
��!������(�
����)���
���3P=%�J��
����
���������9�%3;��
�(���	�����
����
�-�
	��≈ ts%�����������!
��������!������������� �������������(�����)8�(������
�����	�)�	%���!�
��
����)���������
	 < ts���������������
	�9��
�������!�
���������������!;�

��(���� �
��(���� ����8��������
��)�	� �	������.���������������(�����(�	
�����%�<�������
	� > ts�������.�������������
���	(������,��8
�������
�,��
�����	(����������2���
���(�����
��(��������	��	������������������������
�
�	�)� .���,�8��������(���8�(�	������%�>��(�
����)���� ����
��� 
	�∼� ts�� �
���
������������ �����9�%3;�	
�	���	�������(�����(�	������%

B�����.��������� �����9������
� ���������������������� �����ρ�=�ρ��;
�
	����� �� ��
��������� 
�����������������!%�I��������(�
���� ����(��
��������,����
������������������
���
���� 9����8(����	;� 
�� 
�������!
 ����-�
���
���������8��!���������8����������	
��)�	��� )���,(�����,�
(�������
�8��������(���������
�	�������������
����
����������!�(�����
��������������
�	�
���!�(������8���,��������
�
����%�<�����������)�����

���	������������������������� �����9�%3;�
�����	�)�	������(����������
��
�
�����
���
���� 
� ��
�������!�������� ���������
��������%

J��
���	�:��(�������)���� ��������� �����(�
���� �,����
����� ��
���)��� ��� ���������� 
���
���� 
�� 
�������!� ������ ��� �� ��� �
�!��
�
����!���������!%

M���������������	���8� �	,�����	%�<���� �������)� ��� ���
������ .��
���
�(��� �� ��������8� 
��������,�� �������	� �
��(%��� 
� 6%3���� 
�(����

��� ���
����)���� ��� �������� �����>���2��� �������������� �������(�
��
����� ��(� �,�� ��
�������)8�� ��
�
���� ���
����
���������� �
����
��%�7�(���������
����
������������8��	�����(��,����
��(�,��
��!����
���(�
����)������ �� �����!� ������!� �� ������>���2�%� '����� �����
���
�
��(�� ��� ���8�� ���
����
��!� ����%�>�,������ ������
�8���� ,������
����������
���	��
��(��������������������������(����
������8�����)��
�� �
��(�� ���8���� ���
����
��8� ����%�<���� ������)��� �
���
��)� ������
	���8��	,�����	�������,(��
����
��(��,��
��!������(�
����)���������(�
���
�	����������!�,��	
���,�������,�,������������8�������
����
��!
�������� ���(�
����)���� �����������,������ 
��������)����������� ������
��%�'����� ���)���� ,��
���2������� 
�����(�!��
��� ����
�������� �� ���
����
�
�������������������
��������������
�
������
���
���%�#�(������

3P=�>�%�������1� >��
�!��	���������	%�1�0%-�0����3CD=��
 6%�%



�3=

����)��
���.����
�
�(�����
������ �����������,���������� ����
�(��
���)
�������������� ���)� ��(
��,����� �������8%

'���������(�������� ����8
����� 
����������� �����������	� ���������
���)��,��
�����(�!��
�	%�<�������������������) ������8(����,�����
��
��	�����	(�������������������)������(������
�����(�	���,���
������(���
���)���������
������
��������,��	(��%�������������������,�����������
��
�
��)� �������� ����
������ .��������� ������ 
�(���(�%� �� ���� ������
��
�
���� ��� ����
����	� :����� (
�����	� �������� �� ��� ��,��� ��
������
�
��)�����)���
�����,����������%

I�������	� �����)� ��������� .������������ 
����2%�0����� .���������

��������	� 
� .���,���
������ �(���2���� �����
�	���4�=�0.�% 0���������
���������!���������	(���34��0.�% 7���.������������!���������3���0.�
���) ���������������%�K��������2�������∆ m����4�D�0.�����
� ��������
���.���������������������������
��������������������	�.���������������
��������4�D�0.�����) ����������!�����%�K����
��)�
�����������	���)�
��
��� ���� ��@	��	���� ��
���� .�������� 
� ������ 
�(���(�� ��� 
�������� 
�

�����(�!��
���������������������	���!����-�p + ��→�n�W�ν%���	���(����!
����2������ �
������ .���,��%���()�������(����� 
����� ��������	� .���,�	
����������.�����������
�	���)���������!�.���,���������8����	���!����
�������!�����%�#�����������	�����,(��.�����������������������
�8��	��
���) ���� �������	���� .��� ����2�	����������� 
��)��� .::����
��%�#�� 

���
���� ����
�	��� 
� ������ 
�(���(��� ������)��� ��������	������� ����	
����������.������������) ����������!������ 9��� ,�
��	��������.���,��

�(��	8��,��	� ��!�����;�� .��� ����2�	� �(��� ��������%� <���� ��������
.��������������� ���������� 
��������) ��� �����
�		�3�= 0.��� �������2�	
��,�������(��%���.�������
��������
�(���(�������,����������
�
��)����
����� ���	�������������
������4�
���
�������������
���	%�+����������
��(�������)��������������������		�������.�����������������)�������������
���������!�����������
������������)���������∆m ����) ����)����4�D�0.�%
7�����)��������� �������� �� ��!������ ���	(��� 34��0.��� ��� (������
��
��
�����,����������	������ .���� 
����2�� ��� 
���
����∼� 4�3 R�� (�	� ��,�

���������2�	� ������ 
�������!%�+�������������� ���������������������
	���!� ���)��,�� 
�����(�!��
�	�� ������� 
�(���� 
� ��� ���
�(��� �� �����

��� 
����������!������,��� ������
�
��)� �������� ����
������ .��������
������
�(���(���������������
����)������������	��������������������!�
������
����������!����������������
�
��)���
�(���(%������(�
����)�����

��������)��������
������.�������������
�������������8��	����
�(���(�%
$���
����
�����!���������!������,������������
�
��)�������)%

B����� (�	� ������
�
���	� ������ 
�(���(��������(���� 
���������� ���
��
�	�∆ m >�m�%� <���� ������� ��� ���)� ����������
��)���������8����
(�������������� �
����)�	� �� .���� ����
���%�$������)����� �(�
���
����)
��������
��)�������-���(��
�����)�������������������!�����������
����
����������)�9∆ mVmn – mp) ��������) ��������.�����������%�#�����(��,�!
������������)�	� (�������)�� 
����� 
���
����∆ m� ����� ��� �������) �!�
����
�.�������
���������������	�����������!�(�!����	%

F(���(�!����	�9�	����,��
�(���(�;������������������������!������
�������� �(����
�8��	� 	(������� ������%�K���,�	� �
	��� 
����2� 
� 	(��
(�!����	� �����
�	��� ε�
V6�6�0.�% F(������ ����� ����	���
�8�� �����(�

$�����(����:���
�����������	����/



�3?
�������%�E���
�������������	

��!������ �� (���8�� 	(��� (�!����	� ������)���%��� �
���(���� �����	���
��!����� ��,��� �����(����	� ��� ������� �� .�������� � �� ������������ �����
��!�����-�n→p+���ν%�M������)��������!�����������������(�������������

����� .���������� �� ����
 �	�	������� ���
�������	� 
� .���,�8��� (
����
��	� ������8����	� 
����2-���(�∆m 5�m��(� 4�D�0.�% 7�����)��� 
�����
	(���(�!����	�.���,�	��
	������
� ����.���,�8�(
�����	�������8����
�	� 
����2�� ��� ��!����� ��������� �������)�	�� �� 	(��� ��������	� ������)�
���%�L���
��� ������)������ 	(��-

ε���
�����∆������� ��� ∆����ε�
������

<����.�������
������� ����	�����(�!����!����������������
�
��)%�>��
����
��������.���(�	������/�U��	�(�!����!�1��
��)���(��!�.���������,�
��������������
��� ������ ��� ��������:�
�����������(��
�	� (�	��������
��!%���!��
����)���� ������
����� 	(��� (�!����	� 9(�!����;� 	
�	���	� ����

��� �
����� 
� 2���
��� 	(������ ����2�!�� 
�(����� ��� 
�(���(�� �� �����
�	������.��������%�<��������������� (�!����	�� ������������� .���� .���
�����
%�0�����
����� ����������������!�
�����
�(���(��!���������!%

�
�������(���������������8������8�������(���
�����������	�
���)��
�-�����8
����)���&�����8�������!�����������!*�(�	������%
��!��
����)����(�	�������
�
���	�
�(���(��������(�����
�����
��
����	���)�����
���∆��������(�	�������)������(�!����	�������(���
����
���∆���ε�
�����%���	���,��
�����
����������!���,���������
��

��)�����)����(���
�����
�����	���)�����.�������
�	��(��
������
�����% �%�∆m (���������)�����8
����
��
��)����������(����-

�����∆����ε�������

���
����������∆������������

M������)������������������!�������(�
���
��	������
�(������
����
�8%�#��������)���&����*�.���
�����/�7����������!�����1
(
��
����2�����
��)�����������
�!��
�������������
�8��	��� )
���	(����������) �!��������)8�����%�>�����
�8����(��,�������!�
��
�������������(������!�
����2����������
�������
�����������
��
���������)�������
%�+���
���������
�	�)��������)������∆m� (�	

����2��
��(	����
��������
���������)������������(�	�
��������!��

����������
��������) ���
���(�	�������������!���������
���
��)��
������
���������) �����(��)��,�����
���	�6�P�0.�%�#��.��������
����
��������B% �% M�������)%���	�������������!������
���
���
∆m��������)����.����
��,����(��:������2�	�
�������(�������∆m
(�	������
�������)�������
%��8���������
���
�7����(��������
��
����)�.�����(��	�:������2�	T�#����������.��,����������� ���
����)�
����������!�����������
�������%



�3P

<���������
��
���	8��!���������
	�����������!�.��������%�<���
���
��)����������
����.������������
����2������������	��
������)�
 ����
��
����2�������������
��)����) ���������������%�B�����	
��������������
���
��
����2�����������
�34��������) ����
�34����
���) ���������������%�K��������1�����	���,��	���� ���	������
.������������
����2�������
���
�6444�������,
���������%�'����!�
 �	���.������������������
����2���8���������������
�644��������)�
 ��.��������%�J��
����.�����������������������,
�! �	�
����2����
��2�� ����
���,
��
���������)����
����2%�K����
��)���(��	�:����
���2�	T�B���	�)��������������.���:������2�	�����������
����)�

7����(���������� ����)����������(���������
��������-������∆m%
B% �% M�������)����
�(�����(��,����������3P?%
I���
��!�
�
�(��������!����(�������.��,�������������������


���(�8���-�
����������!��������
���	��
��)���(��!�������:��(��
������)�����������������(���
�	8��!�����!���(��8�:������2�8
��� 
��������� ���
���!%�7��
��� ������������������!� ��������)
���!���
�
��
����)�����
����
������
���	��.���������	����-����
������	���	� ���)��� 
��
��)� ���������(����������������	%�������
��
������
���8��������������������	�����
�!������.������(����
���� ������������������!���������
������(����)������������	-� 

��!������
���	���
���������������
�
������(��,������������)�
��������
����������������.�������
�1���������	(��������������
��
�����������
��(�����,�������%����
����.�������
�	��
����������!
���������������
�
��)�������)%�K�������
�����
���
��8��!��������
��!�
�������!�9�������!���������)���������
�8��!;�:��(�����
���)����:���
���������������������,�������)���������
���	������
������������������
������������������%�M��
�����.�����(�!����
��
�����:��������
����������,�
����,����������,������2���%

��)��*����$��+�$���,�$

7�
�������
������	
�	���	�
���!�������
�(��,�!
:��������
����������
�8�����������(��,���������
�����(�/���()�
����������(��,��"

+� 0� 3�
��
�����

��)���������������������$��-��$���,�$�����������!������
2��� 9�7;� ������
��
���� ������ ��������(��:��(�������)����

3P?�4
,�� ��)��� *� K������������
����2����������������������!%�1�0%-�#�����
3CDA%�336��%

��������!�����2��



�3D
�������%�E���
�������������	

�
�!��
������������!�
�2�������������
�
������
���!���������
��
��
���������
�����������!�������
���1����(��������
�
���������
��8(����	�������8(��������
�!��
������������!%�L���������
��
.�����:������
���	��7� 9�% 0% B(������% �% J��)����
�� 3C=45
3C?4��� ,�(�;� ����� �:��������
���� (
�� ,��
���� �����	����	� �
������(��-
3;�����
����
���������8(����!���������!�	
�	8��	��������

(������(�	�
�������
���	������
���	���������6;�.�����@	��	���	
�����
����������8(������������
��)��8�������)���������!��������

������!�������
���������8��!�.�����������8����@����9����8(��
���);���
�������!��������
����)�������(�����(�	��,��������
�
��
��	�����
�	%�B��-����	
�	���	��
�(����	�������8(�������
�!��

��������!���������
�������(��,�������
�!��
������
������������
��!� ���������� ��� ���� �
�(�����!� 9�% �% J��)����
;%� �� 3CP� ,%
'% $�������:��������
���.�������������
�
�(�����(�8��,�������
2�����������!�������
������������,�
�����-
&"����
����������������8(��)��(���������)��,����
���������


�	����������(������(�	��� �,��������
�
���	*3PP%
>��(������(
������)�� 
��� ��������!�����2������� 
�(
����


���
�	��!��
	�������������!�������
�
���	��������!����������
�����(�
������������
���
����
����������!%�$������,�
���:����
��
����������
���������
������
����(��,�����������-���
�������
���������������������
�/�7�
������������	�����
����������������
��8(���/�7�����������,�	�(���������
��� �,�����(�
��)�������
���
������������� ����	��-� �
������)�� 
��� .�����������	� �� �������
����:�����%�$������,�8���������
���
����������������������%
E�������������	���,����
�����������������������������
��1�.���

������
���(���������(�����������,��%�<������������,��������
(����)�
����������
�
��)�������������)����(�!��
�	�������
�����
��(�%�I�@	�������
����������
����
�(����)������(�8����%�>����
��
�8������(����������@����
����������������(���
�����
����
:���
������ �������� ��
������� ���� ��� �����%� M� �	� ���
����	�
�����
�8����.���������������(���
�		����
���	�:��(�������)�
�������������9��
���������������������;���������
������������
,�
��������(�������
���	���������!�
�2�������������������
��
��	���.
��82���,����������
��(����% (%���%��%��������������
�8���

3PP�+�	 �	�5� >�
��(���	����) ���
����������������,�
����!�����2���
�������
��,���9(����(����$����
��������������������������,����3CP�;�Q�$������,�	%�+���
��	�������8(���	%�1�0%-�0����3CPD%�>% �?C5�D4H���%��%��P4%���(��)��! ������.���
����2�������
��(����)����
�����&��������!*%



�3C

����8(�������
�!��
����������!%�J��
����.����
�!��
������@	��
�	8��	� (�!��
���� ������
� �����(�%� �� ��
����� ����(������,�

�������� ��� ����(�������� ���
��� ���
���	� �������,���� �����
��@	��������
������)��(�
���
������)���%�9U��	��������������
��2����)�������������������������$% K% S�����
���!����% K!��
 ��!�������(�
���
��	���)���(��������@	�������������������)
�������� ,������������������8�&7��
����0���*%;�#�� ���(�8�
�������
������
���	��������,����������������)8�
��������
���
����-���
�������8������)��������������������������(��������

����:���
�������������������8��������������������������������

���	/�7���������
����)����.���
������������
������:��������
��
��������,�� ����2���3PD%

��)����*�
���� ��������������.

�
�����!�-�������.

�
�����/
���$��+�$���,�$��B����)��	���������!�����2����������������
�����
�����9(������8(���	;����(������)����������
�!��
����(���
��������(��)���������	���������	%�#�������������
��(���������)
���(�		���������)�
����������!�����������9
����
����������!���(��
��;������
��(���������)�����������)�����������
����
����
�������

���	�:��(�������)������������%�I(�������(�
�����������������
�����	���
������
��������	�)����
������������	�����(��������8�
(��������
�!��
���%�7�����������!���������(�������	�����@	����
��8����
���������
���8����2��2����������6��������.�%
�������)�
�����������������������	�
���������������������

��2�	�����
��)������,����
��������
�!��
�������������������
����2�	���:��(�������)������������%������(�!�
�������!�.��,�
�������	�����������	�����(������!����������������
%�>�����
��

���������8(����	�
���������������
����������)����������������
�������2�	�� ���������
�� �������� ����(��	8�� ��
��������)� ���
����(�������(������
��������
�!�(�	������%�K�������������
��
(��	8�� 
� �������������
� &�����
�����*� ��(�������
�%�0����
���
��)��,����������(�������
�������������
���������������(�8

�������8�.��,����(�������
��1���������!%�I
�
�(������ ������
�����	������(��������.�������(�������
�%

3PD�'% $������
�(�����(
�������
����:��������
����7-������!��7������)��!��7%
>����!��7�������	���	�������������������������
��	�������
�������,��
������������
�����!�9������������
��(��������) ���
����;H���������(�
�����,����
���������������
��������8(����	�
��
�������!� ����%�>��)��!��7�������	���	����������������������
���
�������������
��	��9���������������� ��������(����������.������������
����2;H
��������(�
�����,����
���������
�!��
������!���������!%

��������!�����2��



�64
�������%�E���
�������������	

�������)�
������������������)����������9&��,�
�����
������
��������*��%���!���2�3PC;���������)���������
�8���%�7���.���
�������,����������
��)�	������(�
����)���9����
���(�������)�����
8��!���������!;�����������
�
��)���������)��%�>�,��������
������
��!��
����
�!��������,���9��%��%�6%6%�;��
���(��
����
����
���:����
���2�!�
�����������
�������!���������(����	���
7�� �
�����
�
���
������%�B��� ����������	��� )��(���������%�7������(�����.���

����������
���	������������(	��:������2���
����:���
�����������
�����
��
��8
�	�����������)�:���
����,������������
�������
���	
:��(�������)������������%��������8��
�����������������������
�
������
�!��
���%�#���������������������
�8��	����,�(�����(�	
������� �����������	��	� �� ��(�������
������������ 
��������%��
(��,��� 
��������� ������������ ���������
� 
���(	�� ��� (���������
���(�����.���
�������������8��	��������������%�������2�����.��
�����,�
����������������������������� 
�>����
��!� �������%�+�
���������������������(�8��
����(����.���:�������������
���(���
,������,����	����������	���)��
����,�������)�����������%�7�����
��������(	����	�������(������.���:���������8��	��������������%
9#�����������������
����(��)�������������
�������)������:����

�(����,����(��!����������������!������(����������%���������

�(��,���
����������,(����������
��(���������������������
������
����
������
�����������:������������1�������
�8������������
���&.����
��
�����*������ �!���
��������	��
�(�������%�#�����������������
������
��)�	������(��;%�B��������(����������������������
��������
���
��	�����@	����)����
�����������-������������������
�!��
�
��������!%�<����������������	���
�����������(�����(�	�������9�
���
�(�����
���
����! ����
�!��
����������!�	
�	8��	�����
���T;�
�����@	������� �
�(���	� �� 
��)��� ���
���)�����������(���8-�����
������
�������
�!��
����������	���
���������
�����
�!��
��������
����
���������9��������������(����(�	������;H��� ����������	�1
�������������(�
����)�����!���������������.����
�!��
�%
>���������������(�������,(������������	����	�)����
����	����#

,
����6��� �������������������8(���������������
�9����������
�)8�����������������% (%;%�7�	�����.�������������%�$�����
������
(�	������(�	���)������
���
����������(����������(%�7��(��������
�������+���$��������
���������������������
�����8���������
���
������������&7������34*%�+�,(��������,�������������������
����
����	�����,� )��
���
������:����J�����(����������8(��)�	�������

3PC�&
� �������
��� &�7��������&��������������
�
���
�������!���������
,���QQ���������	�����������	��:�����:�	%�1�0%��3CDD%�>% PC5DC%



�63

��(%�7��(�������������)��
�����������������8(�����������(�
�����
��!������:���%�+����)�������,�����@	����)�.����:���������
���J���
�	���������	���
�����������������������
������:����������������
�����
�����������(%���(���������
�����@	��������
�(���	���������
��
�������(�����-��� �6�9
������:����J����;���������
������
���!
�	��� � ��� %�#��������������(��������	��������������
����
���
���-���
����
������!������:������������
�����������(�����������,�
�������,����
��)�	�������!��������
�������	���������	������������
���(�
���������!����������8����
��������
�	��������(��
�������
:�����������	��
	����������������
�
������
���
�������J���������
�����(�	���)����)8����������������!�������������,���8��������
:�����������(��%�+��������
����� �������������!%�7��
����	����
�����)�����
�
���������������������@	����)����
����
���������
��!�����8(�8��	��������������
�!��
�����������������@	����)�����

����
���!��������
����)�����
�	���(���
 ��������������!���������
�
����)� .��� 
����� ���
�!���� ��������%�+�������������� �����,�
��
�������
������&��
������������	�����
�"*���������!�����2��
9(���������
��
�������������	�
��������;����(���%

B��,(�� ��������!�����2���:��������8�� 
� ������ 
�(�-�:��(�����
���)���� �
�!��
����������!�����(��	8��	�:������ ������
�
���	� 
����

����9����8(����	;%���������
�(��:��������
����7����)�	��������)�����
����)8����������!�������(��)����
���������(��
��������	���)��������%��
(�!��
����)������� �����������	� ����
��� ������� 
��� 
���!� ������
���� 
��
��
���� �� 
���
��� ������
���� 
����������!��������� 
��� 
� ��!� �������
��
���)���������������
�	�����������
��
��������������������������)�(��
���������� (�	� ������
�
���	������� 9�� 
���
���;%�#������ ��� .��� ����
��� ��������� ������
����� �������8(������ �
�!��
����������!������,��
���)��������
��������������������8��	�(�	���,���
���������)�
���!������

�������!%�M��������	����������� ���(��
�8� ��(��)������
���%�#�����
.���������(��
�(�
��)����(��
���������
���%

��)����0��#����������!���������$��������������	
������+1'
7����������	�)����������������
����������!��������
���	������
�����������(���������
�!�����
�������������
���
������-�&������
�� ������
���
���
����������
�������������!���������(����)���
���������
������(������(���������/3D4�������!���������
������
��(����	��������
���
������/
7���(��
��,��������(�����������)��
������	����&���������
��

������������!*����������(������������
�	���
������(���������


3D4�8���	��7��������������
�(������������$����
���������������������������
,����3CP��Q�$������,�	%�+����	�������8(���	%�1�0%-�0����3CPD%�>% �?D%

��������!�����2��



�66
�������%�E���
�������������	

����������
��,����(��(�%�M�
)��(����������
�������)������������(��

��
�����������������������������,������)�������
������������
����������)��������
��������������
����:��������.
��82�������
����%������2��2�������:�����% B% �����(���,��.���
��������	�

��������������� �����%�#�������(��)�����
����	�������(������(�8�
��!�����������������,�����������(�������
���
�
���
������������

����	�������)�������,����,�
����!����������������
����!�:�����%
7�(�
���(�����.����
�,�	(�
�������
�(��)�
�����������,�����)�
������������������J�����9����������������
�8���(������
���	;
�� 
� ���
��������������
����	�>����
��!� �������%�$% K% S����
��
���!� ���
��� ���2��2�8�����:���� (���������������� ����
%
I���
������ 
��� 
��������
����� 
���������2�
�����2������
��
�
 �������8(����8������������)���������!��
� ���������� �����

��(�!��
�8�� ��� ��(� �����(���� ���2����
%� 7�� 
�������8
<% +% G�((��
�������&��,�����������)����������
������,�����
��

��)�������8�� ��,�����
��)� ��(� ������
������ ������!*3D3%�>��(�
����
�,�	(�
����(����
���	�����
�����!������������!���������
I% >���
�����(�����
�(��
���������,����������
�(�������
���.��
����������������������&I���*%����
��!��
�������)��!����,��&0�
����(��*�L% >����
��������,�	�
�,�	(��I% >���
����� ���� 
������
�,�������8��������
�����(����UU�
����(����,�����������,�����
�	�

���
�������������!����,(���&���	(����������
����������������:��
������������(������������)�
��
��������(�	���)����)���������
������
*3D6%�#% >% $��(� �
�
��
	�������������!��������
��������
2�
�����2�!�
������������)��
������ �����������8(����!�������
�����������!����������)�&�����)��������������)��!�(�	���)�����
�����2�
�����2�!*3D� %���B% �% #�
���
�
�2�����
����!�
� �����,�
&$���
���
����)���������	*����)����������(����
�����������(����
��������!�"
�������������9��%������-���7���&� ���>�
�������	
�������,�	��,�%�3P�&#���������������(��)���������8/*;%�����
���
���������(��	�� �����
������ 2�
�����2�!� ���������
�8��	� ����
��
����
���������
��
�	�� �������(�������!���(������
����	�(��
	���)����)�
�������,���������������
�����	����&:��(�������)��8
��������!���������������������)��,��������
��8
�	�����)�������
���������� �,�� ����������
�����
��������� �
�!��
� �� ���������

3D3���������9� "� $% K% S�����
���!����������
���������
���	���������!�Q�+���
(��X5XY�E����!�$% K% S�����
���,�%�>��2�	�&B����(�
��������
��,���
��
���
�
$% K% S�����
���,�*%�1�0%-�3CP6%�>% 6?5�CH���%��%��3%

3D6����������8�0������(��%�1�0%-�0����3C?P%�>% 6?A%
3D��+�	��'���%� �� �����:���
����!������������������������
���������2�
����

��2�!�Q�����������2�
�����2��%�1�0%-�#������3C?C%�>% 6=5343H���%��%�AD%



�6�

����
����������
*3DA%�0����(����������(���.������������
�,�% V.
I��������
����% �% �����
�����������������(����.
��82�������
��
������2�
�����2�!������
�������������,��2����������2�����
�����
�(	��������@�(�����8�2�
�����2�!����������
���8�0����
2�
�����2�!��������������������
��������������
��������������3D=%
+
��
������
�����������������B������!����,����
��%
+�����������������	����&����������
����*���������!�������

������� 
������ ��(�������)��!� ������� ����� ��(�$������������
�������)������
����)�����	��8���(���������!����$�������
��!
M����� 
��������
�����$����
������B������!� 9$����
����!�M��
���;%����,�!���(��(���������
������
�����(�$���������������(���
����
����	������7����(�3D?%
M�����������������)���,�
�����
�������������
%�7���������

��2�������
�.��,���������	�
���������(��,������������9��
��)�
���� ����
�	��:��(�������)���� �����������:���
������ ������;
������ �����
�(��)�	� ���
�!��� ���� 2��������
�����%� <���� ���)
$������������ 
�����	���$����
����!� M������ ���
�!��!� 
����
����
���	���%�<�������)�$������������
�����	���7����(���
���
��������������
�!��!�
�����������2��������
�����!%�7�(�2����
�����
�������)8�
�����
����������������������)�(�����������

������)�
�����������������������������.
��82��%
$�������
����
�.��!��
	���0%��%�>�������������
�!����
�����

����������:���
������
�����(�!��
�!�(������������ ���������

��)�	�(��,����(��,�%�#��.����������
��� �!���������!T�I���
������
.���� 
����� �0��� ���(����������
����%�<���� .��� ����� ����� &�� 
��� 1��,�������
�����,���������������������(�����������)��
�����
��� �(����� ��� �������,��� ����%%%*� 9��7���&�����>�
�������	
�������,�	�
������	��������������%�1�0%��6446%�>%�66A%;

3DA�*���
��*� �� $����
������2�
�����2��-����������.
��82��%�1�0%-�J������
3CD=%�?A�Z%H ��%��%��C%

3D=�+�����%�>% A65AP%
3D?�7��
(���
�.�������
�����,������!�������
�����!�������>��������
���7����(�

�����)�'�,%�>�
������������(���
����	���������,�����2������
��	8�������
�������
����������)�.�����������%�������)������
	�����!�&>�����,�����8��!�	���������!*
K% F�,����% B% �� ���
������(��������(�8�����
�
�(�%�&B�
������,-�����������

���
����
�&������,�����8��!�	���������!*������(������
�� �������
�!�
�,�	(���
�����������!��
������������	%�K����
�,�	(����(����,�����
����(�	�������
�������
	
�	���	����
������
�� ���������������������(�����)8�
��8
����
������)����)������
��,�����8��!�	�(����������������!����
�������
�	����
��
������������	�%�#��

���������
�����,�1�.�����������
���2�
����(�2��������������������������������!*%
9�	'��
���� �� &>�����,�����8��	�	���������	*�K% F�,����,�����)��!�.
��82���
�����Q�I���
������������������(���,�����)��,��.
��82�������%�1�0%-�B����:������
:����#�>>>M��3CD?%�>% C3534AH���%��%�34A;%

��������!�����2��



�6A
�������%�E���
�������������	

E���
�
�!��������	�������!�����������!�������
�	����������
(�����(�	�����������
��	������������
��)�����������������������
,�
��8���������&��	*%�+���	����������������������
����)��
�(������	
��(�������
������,����������.
��82�	������������������
����
��,��������������(� ��9&,����	���(��)*�.
��82��;%�K������������
���
�(��������(���
����8���&0���
���F!2�*�����������,��&
����
�����)*���������	�9���(���
���������������
�8����
���:���,��
���,�������(�
;%�M��)�F!2���������,���)����,��	�����)��������
���	�����!����( ���
�8���%��% �% M��2�
����% �% L�����
�����,���
:�������
	�����!�����(���,�
������������������������
������
����2�
�����2�!����
�� ��������
������������� �
�,�	(�����
	�

���������������������
���@���������������,��������
����)��������
��	 (&���,��	�����)*�� &���
�����*�� &�
����������� �����	���*
� �% (%;�����������&���,�����*���������������,�����
���	�����
��
��
�
���	�
�����������
����
�������������������	
�	���	������)���
�������
�!��,��
�����(�!��
�	��������
���������
 ���	�������&����

�
���
�*/����
	�����.������������
�8���
������(���
��������&����

������*���������(����(��!��
���������!�&�����*������������
���
������(�2���:������������
��������������,����(�����!������(�
�����������3DP% �������	����
���	�:������(���������
��� �,��
����
���������������)�
�������8������(�����,��	������%�>8(�������
�	��	����(�����%L�����������(,�������
�����������	�����������
��!�� �� ������ ���(���� ���(���
����	� �� 
�������
����� ���(�
�8�
��!�	���������!����
�������!�����%����������.�����(�!�����(���!
���(����,����	��
�������������(��,������������9��
��)���������

�!�������������������
;��������(������
�!��%�<����(����.����(�!�
��
����)���� �����������(����)�� 
��������� ��,��� ���������� ��
���
 ���	��(��)��! �	�.
��82�	���������!����
���
�
����	�����������
��!����,������������������,�
�,��(���
���������(���������,������
���������!�
������������������,���������
�
����	%

��)�%��2��
��

���������$��+�$���,�$������$�,�����!�
���'
$���
�������� ��������(����
����������������,�
�������������
��������2������� �������2�����
����������2�������(�������
���������	/�>��(��
��
��������
��������������������(�
����:���
������
����7����
������������
���
��	(�����
��
����(���������
�������������2�����
����������2��������
���	�����������
�������

3DP�4��$
���� ��:�8	������ ��7��������
���������2�
�����2�!-�:�����:����
����(���,�
�������������%�1�$� ���
-�[����2���3CDA%�6?��Z% H���%��%�DD%



�6=

��
����
�%�K���	
����)��(��!�������
���(�
��)��������!��������
���� ������	� 
�������� 
����,��73DD%0��(�� ����� ��(�������� .���
����2���
���
�� ����������
��%
�������2�����
����!� ����2���� �
	�����!� �� ,��2�����
�����

�������������������(�����������2������)���������
��
�	��������

����������)��������
���,���
����������������
���
����
������
�����!%���������!�����2���������������������
���(��������8
��
���)������
���
�
����,����(�%���	���,��
������7�&�������*��
����
��� ����
��� 
���
���� ��� J������ �� ����
��� ����8(����	� ��� �8��!
��������
��� �!���������!%���	�������
�
���	�����8(����	�
�,��
��������0��3�������(��������������
�	�9������)������(�,�
����
���)�������������
��)�&.�����
�����*�:����������;���������,���
��
���	����:��(�������)����������������������!H�������������
������������
�
��)�������.�������
�	����
�����	8��	%���.����������
����������������
����,�
����)���������������������2��������
&����2�����������,������8(����	*%�#�����������
�����������,���
���(��%������2�����2�
�����)����
����
��������
��(��
�������������
�����������%�#���
�()�������������������&����*�����	��������(�
��
����������
����)�	���(������%
7��(��������)��	�����@	������)��	�:���2�����������,�������

2�����
	��������8��������8(�������
����������!�������������
.�������!�,��
��!���,�����������
�����������2����7�
�(�������
�����2��������%�E������	
�	���	�����
������(�	���(����!����
��������2��/�B��,(��
���
���
������
���	����������
����	������
�����)��	�
�������,����
������)�:��(�������)������������������
�������
������ �
�!��
� ��������!�� �
��)� �����	� ��(����!��
��������!�(�	������%�0��(���������������!�����2���
�
�����
(�����������.�����
���
���������@����
���������������H��7����)�
�������,����
�����)���@����
��8�����)����)%����,�������
�����
���������� �������������:��������
����7� ����-� &����� �����
������8(�!�����������������������!*����-�&��������	����(���
��(��
���
���*����% (%���������!�����2��������
������
�,�����
��,�� ����(�������:��������
����� ��� �����%�I��� 
�������� 

�����)������	(������
�����!3DC%

3DD�>�%����������-�&�	 .�
���� ;� ��������!�����2���
���������������,��:��
����:��������
�����Q�I���
������������������(���,�����)��,��.
��82���������%�1
0%-�B����:�����:����#�>>>M��3CD?%�>% 3==53=PH�������QQ���������	�����������	�
:�����:�	%�1�0%-�B�(�
��0���%��������3CDD%�>% =D5?=%

3DC����������*� &� ��������!�����2��-�������������
���
�������8
����)�������
����
����������!�QQ�������)��!�.
��82��������%�1�0%��3CCA%�>% ?=5C�%

��������!�����2��



�6?
�������%�E���
�������������	

B��,(������8
����)��������������
���
����
����������
������
��������8��	���������)�
������
��������
���
�����!�&������)��!*
��������!��,(���������
���	��������������
�!���(���
 �!�
������
������ ��������
�
����%�J(��)���2������������	���
���������2����
���)����9���
���,���
�����;�����������
���
����
����������!
��� ������)����)� ����!��� �!���������!%��� �
	��� �� .��������(�

��,����������������)��
���������)����)��� �!���������!��������
���)��%���������������
�	
���������,�������������	�������������
���:����:����������������������������)�����������
����)�����
�������
�����
����������!%�#�����)���������
)��� ������������)�
������
���
����
����������
�����������������,����
����������
���	
������
(�����%���()�
�(��,���
�����������,���������
�
��)���
���
 �����&.�����
�����*������ �!���
��������	��:����������������
����%�B�(�	����(�,��&����8(����	*�
�����!�
�������!���(���(�!�
��
�
��)��
�!��7% 7�.������������������7�
�
������
�(���������!�
������
���,���
��������
���
���� 
� ��������� 
��������%�0����
����,��)��
���
��������
���������������
�8���
���:������������
�������� �� ��� �(��� ��� ���� ��� 	
�	���	� ������ ���
���,���
����!�

���(��,��%�#�������(�����,����
��)�	������������������)������

�����������:����������������
�.�������
�����������
���!�,�
��
���)��������8
����)�������� �!���������!�9������������������
��8
����)������
���
���;%�+�������	���)��
���
���
�������������
��
� �� ����������	� �����(������������� ���)�� �� ��(����� ������
����������
���������9�����
���������(�������
�;��(���������� 

��
���������������������)��!���������������
���������)����������
����(��(	�����(�	�
�������
���	�����������
�	������(��������
��
��(��,���������%�U��	�.���
�
����������
�����
�������	�����������
�
��������
���8����������2������)��������������
����������!%
#�����������
��)��
���������������
���
�������������
�(��	���)
���
�����������
������
��
������%�K�����������(�
�(�����������
2����$��������3C4 (�������(�%�B������.�����(
����
����(�����
�
����
���������,������2����'% $���������,(���������
����
����� �
���������� 
����������!�� ���	������ 	
�	���	�2������)��������� 

��
��������������������������������
���,���
�����%

3C4�7���2�����$�������������
�8������
������
����!�����2����
����� �!�
����
���)�������� ���	�,��2�����
����!�����������������,�������������������������
����

����
����������!����	
�	���	�
�(�������%���!��
����)����J���	��(�������������
�>���
��
��!���������9�������	�������	����������	�(�����	����>���2�;��>���2��1�����
��	
�
��(��,��
��!������(�
����)��������(�������������(�
��
��(�������������	��������:��
������ �!����������������������1��(����������
�������(���
�����!����,�
�������,�
�������������)����,��������
�0���,��������%�#�������,���������������������������
��,������������(�
��)��������������������������
����������!%



�6P

I������	�����������)�����
�(������

�(��������	��	�&���������
��
�������������!*��� �������2��������%�K��� ��
�������������

$������������ 9��(� �������������(������
����$����
����!�M��
���;������,����������!%�<����I�����(������������8����)�����(�

���
����� ����� 
����� ��
��)���� ����
�!��:��(�������)���� ����
��������������
������(����� 
�)�
�	���� 


��
�����
�,���(����
�������2�����.
��82�����������!�����(��!�����������
��������
��	
���	��������2��Homo sapience,�1���,(��������,�
����)�������
�����2��������%�#������	���
��������	������
����	����������)�
������
�&0������,���*%�<�������
���
��������������������������
������
��������$����������������������
���!�(�	��������2�������
������%�#���
�����������������$�������������������
����������
��2�������(������������
�!�
����������!%�$���
��
��,����(��
�!
.��,���������
���������������
�
�����
���
�������J�����9���	(���
��	
�������(��,������������������
�
�(��,���������	����������!;%
��.�������
���
���
���1����2��)�.
��82������������������
��!
.���%
J��������
����������(�$��������������������)�+
��2��
�����

(�2�����������,�������(����������
�.�������
���������
���
����
�
��������!���(�����
����)����2���!�����
����+
��2�%�+����������
�����

�(�����$������������
��8��!��,�����������97����(���$���
��
����!�M������+
���2;�������������������������������,������ ��
��	� �� �������2��������� �� ��� (���� ����
���!� ������������
��)
��������!�����2��������������2�����
����!%
I���2������������2���������
�
����������
��������2�����,���

��
�! �!��
	���
���
��������������!%�U��������������(����	�
�(��)�
��! �������������%���.������������������!�����2����������,�
�����8�.
�����
����8�2������)%�>��(�����������)�������.������

����8� ���)� ��������,�� ����2���%� K��� ��������� ��(�����
�����(�
����)�\% �% ��������%��������
�(���.�����
����8����)
�7�
������
������&��
���(����,������8�����������
���
���%����
�
�		��(�	��� �
	������(��
���
�����������������
���� �(��)� ��
��
��
�������
�������������*3C3% ��(��
����:�����:�	��
���
�������
�����������������	�����������������
	������(��!�����!��
�����
������������(��,�(��,�%�M��
�������������������
������������
��
.����������������)���������)�����
����!%�&0���������������)�����
���:����
���
���*3C6% ��������	�������(�	���,���� )���������
�

3C3�*������<� �� K��������$������%��
����:�����(�������2��������������������
�����(�������:�����:���������%�1�0%-�B�(�
��0���%��������3CDD%��4��% H���%�Z%�6?%

��������!�����2��



�6D
�������%�E���
�������������	

3C6�+�����%�>% 6=%

���������
����:����%�>�
�������!���������!�����2���������

������
���
��
�������������(��
��!��(��������������������
���
��
�������������!��
���
������$������%

�B+<M�+LM�

3% �
����% 7�������(�	��8(�!%�1�0%-�#������3CPA%�644��%
6% ������ �� &�I���
���� 
����� ����8(����!� ���������
����!��������
��!� ���� ������������ �
�!��
�� ��������!� �����
����!� ��������QQ
B�
����	������:���
����,���������#�$��%>>M% 3C=D%�+% P%�>% �C5=A%

�% 4
,�� ��)� �� *% K������������ 
����2�� �� ������������������!%�1
0%-�#������3CDA%�336��%

A% %
���
���� �% $���
���
����)���������	%�1�0%-�#������3CDD%���%��3-
'����� 
��� �������	���������	%�>% 3A453=4%

=% I� ��
��������� �������� �(��� ,�����)��,�� .
��82���������%�1�0%-
B��������:�����:����#�>>>M��3CD?%�3P=��%

?% ������1� >��
�!��	���������	%�1�0%-�0����3CD=%
P% ��7���&���� >�
�������	��������,�	�
������	��������������%�1
0%-�LM>>��6446%�6A4� �%

D% �	����� ������K����������� &��	*%�7����������
�!�J����%�1�0%-
>����@���(������6443%�3C3��%


